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Аннотация. Величина урожая картофеля, как и других сельскохозяйственных куль-

тур, зависит от размеров ассимиляционного аппарата и продуктивности его работы. 

В комплексе факторов, влияющих на формирование листовой поверхности растений 

и продуктивность фотосинтеза, важная роль принадлежит режиму питания. Как показали 

исследования по изучению применения фолиарных подкормок комплексными водорас-

творимыми удобрениями со стимулирующим и защитным эффектом в посевах раннего 

картофеля, использование современных удобрений оказывает положительное влияние 

не только на увеличение площади листьев, но и повышает продуктивность фотосинтеза 

и, как следствие этого, в целом увеличивает биологическую урожайность раннего карто-

феля. В среднем за три года исследований максимальная площадь листьев и наибольший 

фотосинтетический потенциал наблюдался у сорта Аризона с применением фолиарной 

подкормки препаратом Фертигрейн Фолиар Плюс. Наибольшая биологическая урожай-

ность картофеля также формировалась у сорта Аризона и варьировала от 46,8 т/га на кон-

трольном варианте до 53,0 т/га на варианте с применением препарата Фертигрейн Фолиар 

Плюс. У сорта Ред Скарлет биологическая урожайность была на 22–27 % меньше, а у сор-

та Ривьера ― на 32–38 % меньше, чем у сорта Аризона, соответственно. 
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Abstract. The crop size of the potato, like other agricultural crops, depends on the growth of 

the leaf apparatus and the productivity of its work. In the complex of factors affecting the for-

mation of the leaf surface of plants and the productivity of photosynthesis, an important role be-

longs to the nutrition. As studies have shown on the use of foliar feeding with complex water-

soluble fertilizers with a stimulating and protective effects in crops of early potatoes, the use of 

modern fertilizers has a positive effect not only on increasing the leaf area, but also increases the 

productivity of photosynthesis and, as a result, generally increases the biological yieldof early 

potatoes. On average, over three years of research, the maximum leaf area and the highest photo-

synthetic potential was observed in the Arizona variety with the use of foliar feeding with Fer-

tigrain Foliar Plus. The highest biological yield of potatoes was also formed in the Arizona varie-

ty and varied from 46.8 tons per ha in the control variant to 53.0 tons per ha in the variant with 

the use of Fertigrain Foliar Plus. The Red Scarlet variety had a biological yield 22–27 % less, 

and the Riviera variety 32–38 % less than the Arizona variety, respectively. 

Keywords: varieties of early potatoes, foliar feeding, complex water-soluble fertilizers with 

stimulating and protective effects, photosynthetic potential, productivity, Northern Caspian re-

gion 
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Введение. Изучением совершенствования технологий возделывания ран-

неспелого картофеля в Северном Прикаспии в условиях орошения занима-

лись многие выдающиеся учёные: Ю. И. Авдеев, Ш. Б. Байрамбеков, 

О. Г. Гиченкова, М. С. Григоров, Т. Н. Дронова, В. М. Жидков, В. М. Иванов, 

В. В. Коринец, И. П. Кружилин и др. В отдельных работах изучалась агро-

экологическая оценка сортов, однако исследования по определению опти-

мального возделывания раннего картофеля на фоне современных комплекс-

ных водорастворимых удобрений со стимулирующим и защитным эффектом 

не проводились. В связи с этим нами было изучено влияние фолиарных под-

кормок современными комплексными удобрениями Технокель Амино N 

Плюс, Фертигрейн Фолиар Плюс, Текамин Макс Плюс и Контролфит РК на 

урожайность раннеспелых сортов картофеля в условиях Северного Прикаспия. 

Известно, что роль в формировании урожая принадлежит фотосинтезу. 

В результате фотосинтеза в растении образуется 90–95 % органического  
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вещества, и повышение фотосинтетического процесса является обязательным 

условием для получения высоких урожаев [4, 5, 10, 11]. Многочисленными ис-

следованиями доказано, что главным фактором, повышающим фотосинтети-

ческую активность растений, является рациональный режим питания, играю-

щий большое значение в повышении фотосинтетической деятельности посе-

вов и как следствие урожайности сельскохозяйственных культур [6–9, 12–14]. 

Цель и задачи исследования. Целью работы явилось изучение влияния 

современных комплексных водорастворимых удобрений со стимулирующим 

и защитным эффектом (Технокель Амино N Плюс, Фертигрейн Фолиар 

Плюс, Текамин Макс Плюс и Контролфит РК) на фотосинтетические процес-

сы, протекающие в растениях, и урожайность раннеспелых сортов картофеля 

в условиях Северного Прикаспия. 

В задачи исследований входило: 

1. Изучить влияние современных комплексных водорастворимых удоб-

рений со стимулирующим и защитным эффектом на фотосинтетическую дея-

тельность посевов раннеспелых сортов картофеля. 

2. Изучить закономерности формирования урожая раннего картофеля 

в зависимости от внесения комплексных водорастворимых удобрений. 

Условия, материалы и методы исследования. Опыты проводились 

с 2019 по 2021 г. на опытном участке КФХ Андросова П. А. в Лиманском 

районе Астраханской области на бурых полупустынных почвах. По степени 

обеспеченности органическим веществом пахотные почвы Астраханской об-

ласти, как и всего региона Северного Прикаспия, характеризуются очень 

низким содержанием. Содержание гумуса, определяемое перед закладкой 

опыта в 2018 г. на участке, равнялось 1,17 %. В течение трёх лет закладывал-

ся двухфакторный полевой опыт по схеме: 

Фактор А ― сорта раннеспелого картофеля: Аризона, Ред Скарлет,  

Ривьера. 

ФакторВ ― фолиарные подкормки современными комплексными водо-

растворимыми удобрениями со стимулирующим и защитным эффектом: 

1. Контроль (без фолиарных подкормок); 

2. Технокель Амино N Плюс; 

3. Фертигрейн Фолиар Плюс; 

4. Текамин Макс Плюс; 

5. Контролфит РК (в дозах согласно регламенту применения от фирмы 

производителя). 

В опытах использовалась четырёхкратная повторность и систематическое 

двухрядное ступенчатое размещение делянок, что обусловлено практическим 

удобством при выполнении агротехнических работ. Площадь опытных деля-

нок составила 42 м
2
, а учётных делянок ― 36,4 м

2
. 

Полевые опыты сопровождались наблюдениями, учётами и исследования-

ми, выполняемыми при соблюдении требований методик опытного дела [1–3]. 

Предшественником являлась озимая рожь на сидерат. Агротехника была 

общепринятой для данной зоны. Использовалась гребневая технология 

с междурядьем 90 см. Норма посадки ― 40 тыс. клубней на гектар. Сроки 
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посадки картофеля колебались от первой декады до второй декады марта, 

в зависимости от погодных условий года. 

Результаты исследования. Площадь листьев в посеве даёт объективное 

представление о характере роста растений в течение вегетации. Как показали 

исследования, для формирования ассимиляционного аппарата растений кар-

тофеля наиболее эффективным было применение фолиарных подкормок 

комплексным удобрением Фертигрейн Фолиар Плюс, что позволило увели-

чить максимальную площадь листьев до 50,4 тыс. м
2
/га у сорта Аризона 

до 47,5 тыс. м
2
/га у сорта Ред Скарлет и до 43,8 тыс. м

2
/га у сорта Ривьера 

(табл. 1). 
 

Таблица 1 

Влияние фолиарных подкормок комплексными водорастворимыми удобрениями  

на площадь листьев раннеспелых сортов картофеля  

(среднее за 2019–2021 гг. исследований) 

Фолиарные подкормки 
Площадь листьев, тыс. м

2
/га 

Ред Скарлет Ривьера  Аризона 

Контроль, без фолиарных подкормок 44,2  40,6  46,8  

Технокель АминоN Плюс 46,8  42,9  49,7 

Фертигрейн Фолиар Плюс 47,5  43,8  50,4  

Текамин Макс Плюс 45,3  41,7 48,2  

Контролфит РК 46,0 42,7 48,8 

 

Положительное действие фолиарных подкормок также проявлялось 

на вариантах с применением препаратов Технокель Амино N Плюс, Текамин 

Макс Плюс и Контролфит РК, но прирост площади листьев у растений кар-

тофеля был ниже по всем сортам. Самым низким показателем прироста пло-

щади листьев картофеля наблюдался в контрольном варианте без примене-

ния фолиарных подкормок и варьировал от 40,6 тыс. до 46,8 тыс. м
2
/га в за-

висимости от сорта. Если рассматривать площадь листовой поверхности 

по сортам, то можно отметить следующее: в среднем за годы исследований 

площадь листьев у сорта Аризона была на 5,8–6,1 % выше, чем у сорта Ред 

Скарлет, и на 15,0–15,3 % выше, чем у сорта Ривьера. 

Однако показатель площади листьев неполно отражает фотосинтетиче-

скую деятельность посевов. Очень важно знать, сколько времени функцио-

нирует листовая поверхность для накопления биомассы, то есть фотосинте-

тический потенциал. Применение фолиарных подкормок увеличивало фото-

синтетическую мощность посевов картофеля по сравнению с контрольными 

растениями (табл. 2). 

В среднем за три года исследований максимальный фотосинтетический 

потенциал у сорта Аризона формировался в варианте с применением препа-

рата Фертигрейн Фолиар Плюс и равнялся 3 516 тыс. м
2
 × сут./га. В варианте 

с применением препарата Технокель Амино N Плюс фотосинтетический по-

тенциал у сорта Аризона был на 102 тыс. м
2
 × сут./га меньше, а в варианте 

с применением Контролфит РК фотосинтетический потенциал был ещё 

на 51 тыс. м
2 

× сут./га меньше, в варианте с применением Текамин Макс 
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Плюс фотосинтетический потенциал был ещё на 96 тыс. м
2 

× сут./га меньше. 

Наименьший фотосинтетический потенциал у сорта Аризона в среднем 

за три года исследований формировался на контрольном варианте без приме-

нения фолиарных подкормок и составлял 3 121 тыс. м
2
 × сут./га. 

 
Таблица 2 

Влияние фолиарных подкормок комплексными водорастворимыми удобрениями  

на фотосинтетический потенциал раннеспелых сортов картофеля 

(среднее за 2019–2021 гг. исследований) 

Фолиарные подкормки 
Фотосинтетический потенциал, тыс. м

2
 × сут./га 

Ред Скарлет Ривьера  Аризона 

Контроль, без фолиарных подкормок 2847 2563 3121 

ТехнокельАмино N Плюс 3107 2793 3414 

Фертигрейн Фолиар Плюс 3201 2891 3516 

Текамин Макс Плюс 2962 2678 3267 

Контролфит РК 3363 2779 3363 

 

У сорта Ред Скарлет максимальный фотосинтетический потенциал 

в среднем за три года исследований формировался также в варианте с приме-

нением препарата Фертигрейн Фолиар Плюс и составил 3 201 тыс. м
2 
× сут./га, 

что оказалось на 315 тыс. м
2 

× сут./га меньше, чем у сорта Аризона. 

Наименьший фотосинтетический потенциал у сорта Ред Скарлет в среднем 

за три года исследований формировался в контрольном варианте без приме-

нения фолиарных подкормок и составлял 2847 тыс. м
2 

× сут./га, то есть 

на 274 тыс. м
2 
× сут./га меньше, чем у сорта Аризона. 

У сорта Ривьера наблюдалась такая же закономерность и в среднем за три 

года исследований максимальный фотосинтетический потенциал формиро-

вался в варианте с применением препарата ФертигрейнФолиар Плюс ― 

2 891 тыс. м
2 

× сут./га, что оказалось на 625 тыс. м
2 

× сут./га меньше, 

чем у сорта Аризона, и на 310 тыс. м
2 

× сут./га меньше, чем у сорта Ред Скар-

лет. Наименьший фотосинтетический потенциал у сорта Ривьера формиро-

вался в контрольном варианте без применения фолиарных подкормок и со-

ставлял 2 563 тыс. м
2 

× сут./га, то есть на 558 тыс. м
2 

× сут./га меньше, чем 

у сорта Аризона, и на 284 тыс. м
2 
× сут./га меньше, чем у сорта Ред Скарлет. 

Таким образом, по данным исследований применение комплексных водо-

растворимых удобрений в форме фолиарных подкормок оказало положи-

тельное влияние не только на увеличение площади листьев и фотосинтетиче-

ский потенциал посевов картофеля, но и позволилоповысить продуктивность 

раннеспелых сортов картофеля (табл. 3). 

В среднем за 2019–2021 гг. наибольшая урожайность картофеля форми-

ровалась у сорта Аризона и варьировала от 46,8 т/га на контрольном варианте 

до 53,0 т/га на варианте с применением препарата Фертигрейн Фолиар Плюс. 

У сорта Ред Скарлет урожайность в среднем за годы исследований бы-

ла на 22–27 % меньше, чем у сорта Аризона. Наименьшей она была  

в контрольном варианте и равнялась 38,2 т/га. Наибольшей ― в варианте 

с применением препарата Фертигрейн Фолиар Плюс ― 41,7 т/га. 
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Таблица 3 

Биологическая урожайность картофеля, т/га 

Сорта 
Фолиарные 

подкормки 

Урожайность, т/га 

2019 г.  2020 г.  2021 г.  Среднее  

Аризона 

Контроль 43,7 49,2 47,6 46,8 

Технокель 48,9 54,5 52,9 52,1 

Фертигрейн 49,5 55,7 53,8 53,0 

Текамин 46,3 52,0 50,4 49,6 

Контролфит 48,2 53,1 52,0 51,1 

Ред 

Скарлет 

Контроль 36,1 41,7 36,8 38,2  

Технокель 37,3 43,1 38,1 39,5  

Фертигрейн 39,5 45,4 40,2 41,7  

Текамин 36,6 42,5 37,3 38,8  

Контролфит 36,9 42,8 37,7 39,1 

Ривьера 

Контроль 32,8 37,6 35,9 35,4 

Технокель 34,9 39,5 38,4 37,6 

Фертигрейн 35,4 40,2 39,1 38,2 

Текамин 33,6 38,3 36,8 36,2 

Контролфит 34,2 39,0 37,6 36,9 

 НСР05 0,4 0,6 0,3  

 

У сорта Ривьера урожайность была на 8–9 % меньше, чем у сорта Ред 

Скарлет, и на 32–38 % меньше, чем у сорта Аризона. Наименьшей она была 

также в контрольном варианте ― 32,8 т/га, а наибольшей ― в варианте 

с применением препарата Фертигрейн Фолиар Плюс ― 35,4 т/га. 

По результатам исследований выяснено, что использование комплексных 

водорастворимых удобрений в виде фолиарных подкормок увеличивало  

биологическую урожайность картофеля на всех сортах и во все годы  

исследований. 

Выводы:  

1. Площадь листьев в среднем за годы исследований у сорта Аризона 

находилась в пределах от 46,8 тыс. м
2
/га в контрольном варианте без приме-

нения фолиарных подкормок до 50,4 тыс. м
2
/га в варианте с обработкой пре-

паратом Фертигрейн Фолиар Плюс. Площадь листовой поверхности у сорта 

Ред Скарлет была на 5,8–6,1 %, а у сорта Ривьера ― на 15,0–15,3 % меньше, 

чем у сорта Аризона. 

2. Максимальный фотосинтетический потенциал формировался у сорта 

Аризона в варианте с применением фолиарной подкормки комплексным водо-

растворимым удобрением Фертигрейн Фолиар Плюс ― 3 516 тыс. м
2
 × сут/га. 

Наименьший фотосинтетический потенциал формировался у сорта Ривьера 

в контрольном варианте без применения фолиарных подкормок и составлял 

2 563 тыс. м
2
 × сут/га. 

3. Наибольшая биологическая урожайность картофеля формировалась 

у  сорта Аризона и варьировала от 46,8 т/га в контрольном варианте  

до 53,0 т/га в варианте с применением препарата Фертигрейн Фолиар Плюс. 

У сорта Ред Скарлет биологическая урожайность была на 22–27 % меньше, 

чем у сорта Аризона. У сорта Ривьера биологическая урожайность была на 8–
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9 % меньше, чем у сорта Ред Скарлет, и на 32–38 % меньше, чем у сорта 

Аризона. Наименьшей она была также в контрольном варианте и составила 

32,8 т/га. Наибольшей на варианте с применением препарата Фертигрейн 

Фолиар Плюс ― 35,4 т/га. 
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